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Introducere in studiul chimiei organice
I

n Scrieti cuvantul/ cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare:

)

1. In compusii organici atomul de carbon este
(divalent/ tetravalent)

2 g § reprezinta cel mai mic raport de numere intregi

dintre atomii componenti ai unei substante. (Formula brutd/ Formula §
moleculara)

3. Suma tuturor covalentelor elementelor chimice dintr-un compus organic trebuie

s& fie un numar g § (impar/ par)
4. Izomerii sunt substante cu aceeasi formula g § dar

structuri diferite. (moleculara/ procentuala)

5.1n compusii organici nesaturati se gasesc E:} :

(numai legaturi o/ legaturi ¢ si legaturi ©)

ot

m La urmatoarele intrebari alegeti un singur raspuns corect:

1. Care dintre formulele moleculare de mai jos apartine unei substante reale:
a. C5H12NBr3; b. C10H704N2; C. C7H 7C|3
d. C4H1102; e. C7H12020|

2. Elementul chimic prezent in toate substantele organice este:
a. oxigenul; b. hidrogenul;  ¢. azotul; d. carbonul; e. clorul.

3. Formula moleculara a unei substante reprezinta:
a. cantitatea din fiecare element aflata in 100 g substant3;
b. suma maselor atomice ale elementelor componente;
¢. un multiplu fractionar al formulei brute;
d. numarul de moli de substanta luat in calcul,
e. felul si numarul atomilor ce intra in componenta moleculei.
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5.

- Hidrocarburile C,H,, C;Hg, C4Hg CsH o corespund la:

a. aceeasi formula moleculara;
b. raporturi masice C:H diferite;
c. formule brute diferite;

d. aceeasi formula brut;

e. formule procentuale diferite.

Hidrocarbura cu formula C,H,,.; in care raportul masic C : H este egal cu
9: 2 este:
a. CH4, b. C2H6; C. C3H8; d. C4H10; e. CSH12.
. Compusul cu formula moleculara C,H,0, contine:
a.40% O; b.53,33% C; c¢.6,66% O; d. 40% C; e. 40% H.
. Compusul cu structura de mai jos contine:
Hj
I
CHj3 CH;

a. 5 atomi de carbon primari si unul cuaternar;

b. doar atomi de carbon primari si tertiari;

c. 2 atomi de carbon cuaternari, unul tertiar si cinci primari;
d. atomi de carbon primari, secundari si tertiari;

e. 4 tipuri de atomi de carbon.

. Pentru compusii cu formula molecularad C5H,, se pot scrie:

a. doar izomeri cu catena nesaturata aciclica;

b. doar izomeri cu catena saturata ciclica;

c. izomeri cu catena nesaturata ciclica si aciclica;

d. izomeri cu catena nesaturata aciclica si izomeri cu catena saturata ciclica;
e. numai izomeri cu dubla legéatura.

. Prin combustia a 0,234 g substanta organica A care contine carbon,

hidrogen, oxigen si un atom de azot s-au obtinut 0,44 g dioxid de carbon
si 0,198 g apa. Densitatea vaporilor substantei A in raport cu aerul este
egala cu 4,05. Formula moleculara a substantei organice A este:

a. C4H9NO2; b. C3H7NO, C. CSH»HNOZ; d. CSH11NO; e. C3H7N02.

10. 20 cm3 hidrocarbura gazoasa se ard cu 150 cm3 de O, Dupa trecerea

amestecului rezultat printr-o solutie de H,SO,4 rezulta 100 cm?3 gaze de ardere.
Dupi absorbtia acestora intr-o solutie de KOH se reduc la 20 cm3, care sunt
absorbiti de pirogalol. Stiind ca toate volumele sunt masurate in conditii
normale de presiune si temperatura, formula moleculara a hidrocarburii este:
a. CH4, b. C2H6; C. C3H8; d. C4H10; e. C5H12.



m La-urmatoarele intrebari raspundeti cu:

A. daca enunturile 1, 2, 3 sunt adevérate;

B. daca enunturile 1, 3 sunt adevarate;

C. daca enunturile 2, 4 sunt adevérate;

D. daca enuntul 4 este adevarat;

E daca enunturile 1, 2, 3, 4 sunt adevarate sau false

1. Sunt corecte afirmatiile:

1. fiecare atom de carbon se leagd de alti atomi prin patru legéturi covalente:
2. atomul de carbon poate realiza in compusii organici numai legéturi simple;
3. un atom de oxigen se poate lega de unul sau doi atomi de carbon;

4. atomii din compusii organici se unesc, in special, prin legéturi ionice.

2. Sunt elemente organogene:
1. azotul; 2. sulful; 3. carbonul; 4. iodul.

3. Precizati care dintre compusi exista in realitate:
1. C7H902N3C|4; 2. C7H902N4C|4;
3. C7H702N3CI4; 4. C7H902N3C|.

4, Participa la formarea de legéturi covalente:
1. azotul; 2. calciul; 3. fosforul, 4. fierul.

5. In compusul C,Hg pot exista:
1. doar legaturi simple;
2. legaturi duble si simple;
3. doar legaturi duble;
4. o legatura tripla.

6. Afirmatia corecta referitoare la compusul cu structura de mai jos este:

CHy CHy
H;C— CI:H CH,— C C CH;
CH, C|3H2 CH3
CHs

1. are 5 atomi de carbon primari;
2. are 2 atomi de carbon secundari;
3. are 3 atomi de carbon tertiari;
4. are 2 atomi de carbon cuaternari.




7. Compusulcu formuia moleculara C;H,NO; contine:
1. 40,449% C; 2.35,955% C;
3.7,865% H; 4.35,955% N.

8. Afirmatia corecta referitoare la compusul cu structura de mai jos este:
H3C—CH=CH—-CH=0

1. are 6 electroni w 2. are 10 legaturi c;
3. are 4 legaturi o; 4. are 2 legaturi .

#%| 9. Prin arderea a 0,112 L(c.n.) hidrocarbura gazoasa A s-au obtinut 0,88 g
CO, si 560 ml H,O (c.n.). Referitor la hidrocarbura A sunt adevarate
afirmatiile cu exceptia:

1. are formula procentuald masica: 82,758% C, 17,241% H,;

2. are formula moleculard C4Hyp;

3. densitatea vaporilor hidrocarburii A in raport cu azotul este 2,07,
4. are raportul atomicde masaC : H=6:1.

10. Prin combustia in oxigen a unei probe de 5,92 g dintr-un compus organic
A s-au obtinut 160 mmoli CO,, 2,88 g H,0 si 0,896 L(c.n.) N,. Cunoscand
ca masa molara a substantei A este 148, sa se indice care dintre
urmatoarele afirmatii referitoare la substanta organica A sunt corecte:

1. contine in molecuia oxigen

2. are formula procentuald masica: 32,432% C, 5,405% H, 18,918% N,
43,243% O.

3. Formula moleculara a substantei A este C4,HgN,O,

4. Raportul atomicC:H:N:0=2:4:1:2.

Exercitii si probleme

1. Se considera urmatoarele substante organice:

Cl
A. Hac—CHz—l\I.I-CHQ—CH3 B. ol C. HC=C-CH,—0—CHjz
HZC"CH3
D. HC=C—CHy E. HsC-CH,—~C=CH F.
CHs
G. HzC—O-CHj H. H3C—CH—CH, 1. H,C—CHj,
OH Cl



Indicati care dintre ele.contin;

b. catena de atomi de carbon aciclica ramificata:

c. catena de atomi de carbon ciclica simpl3;

d. catena de atomi de carbon ciclica cu catena laterala;
€. numai atomi de carbon secundari;

f. numai atomi de carbon nulari;

g. numai atomi de carbon tertjari;

h. numai atomi de carbon primari si secundari;

i. 4 tipuri de atomi de carbon;

j. un atom de carbon nular, un atom de carbon primar, un atom de carbon tertiar
si un atom de carbon cuaternar;

k. numai atomi de carbon primari.

. Uleiurile de trandafir, muscata si levantica contin geraniol. Geraniolul este

un alcool cu urmatorul schelet:

C*CF:C -C —C —(ID:C -C -0
C C

1. completetati scheletul geraniolului cu atomi de hidrogen;
2. calculati nesaturarea echivalenta a geraniolului;

3. calculati formula procentuala a geraniolului;

4. precizati natura atomilor de carbon din geraniol;

5. scrieti structura unui izomer aciclic linear al geranioluiui.

. Determinati formulele brute ale substantelor cu urmitoarele formule

procentuale:

a. 40% C; 6,66% H; 53,33% O;

b. 34,285% C; 6,66% H; 13,33% N; 45,714% O;
c. 82,758% C; 17,241% H;

d. 24,24% C; 4,04% H; 71,717% CI.

. O substanta organica are raportul de masa C : H: O =18 : 3 : 16.

Determinati formula moleculara a substantei, stiind ca 1,85 g de substanti
reprezinta 25 mmoli.




#‘t 5. O proba de substantd organica A cu masa de 3,3 g dintr-o substanta
organica este amestecatd cu oxid de cupru gi incalzita puternic intr-o
instalatie speciala. Gazele rezultate in urma combustiei sunt trecute prin
doui vase spalatoare, care contin H,SO, si NaOH. Masa primului vas
creste cu 1,62 g, iar a celui de-al doilea cu 7,92 g.

Cunoscand ca densitatea relativa a vaporilor substantei A in raport cu aerul este
3,806, sa se determine:

a. formula bruta;
b. compozitia procentuala de masa;
c. formula moleculara a substantei analizate.

6. O substanta organica contine carbon, oxigen si hidrogen in raport de masa
C:0:H=18:16: 3. Stiind ca un atom de hidrogen din aceasta substanta
poate fi inlocuit cu Ag, formandu-se o sare ce contine 59,67% Ag, sa se
determine formula molecular3 a substantei si numarul de izomeri (esteri
si acizi) corespunzitori.

7. Un amestec de trei hidrocarburi A (alcan), B (alchena) si C (alchind) ocupa
un volum de 275 ml la 100°C si o atmosfera. Prin ardere in O, rezulta
0,986 L CO, (c.n.). Raportul molarA: B: C=1:3: 5, raportul masicC: H
in compusul A este de 3 : 1, iar numéarul de atomi de hidrogen din
compusul C este de 2 ori mai mare decat numaérul de atomi de hidrogen
din alcanul A. Si se determine formulele moleculare ale hidrocarburilor A,
BsiC.



!Alcani 2

n Scrieti cuvantul/ cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare:

1. lIzoalcanul cu cinci atomi de carbon in molecula este B

(n-pentanul/ neopentanul)

2. n-Butanul are punctul de fierbere mai decat |

izobutanul. (mare/ mic)

3. Prin clorurarea fotochimica a propanului se obtin E:j derivati
monoclorurati. (doi/ trei) -.
4. Prin oxidarea metanului in conditii catalitice si la temperaturi de 400-600°C _.

rezultég_ Gt 3.(metanall metanol)

5. Numarul minim de atomi de C ai unui alcan, pentru ca in urma cracarii sale sa

rezulte si butena este de . (5/6)

m La urmétoarele intrebari alegeti un singur raspuns corect:

1. Denumirea corecta a izoalcanului cu formula plana de mai jos este:
CHs
H3C—(I3H—Q— CHZ—CIJH—CHZ—CH3
CI:HZ CHs; HQ—CH 3
CH; CHj

a. 6-etil-3,4,4,7-tetrametiloctan;
b. 3-etil-2,5,5,6-tetrametiloctan;
c. 3,4,4-trimetil-6-izopropiloctan;
d. 2,5-dietil-3,3,6-trimetilneptan;
e. 2-etil-3,3-dimetil-5-izopropilheptan.



2.

3.

Care afirmatie referitoare la alcani este falsa?

a. ramificatille scad punctele de fierbere;

b. alcanii superiori Tn stare solida, vaselina sau parafina, care au un grad mare
de puritate, se folosesc ca substante auxiliare la fabricarea unor produse
farmaceutice;

c. alcanii gazosi au miros;

. intre moleculele alcanilor se exercita forie de atractie de tip Van der Waals;

e. catenele alcanilor cu mai mult de trei atomi de carbon in moleculd au o
structura in forma de zig-zag.

o

Se considera compusii:
I. hexan Il. pentan [1l. izobutan IV. propan
V. izopentan  VI. neopentan VII. butan

Ordinea crescatoare a punctelor de fierbere este:

|% % 5.

a. L IL Vv, VL VIL N, IV b. IV, VIL I, 11, V, VI, |
c. VLV LI VIIL IV d. IV, 1, VI, VIV, L
e. IV IILVIL V, VLT |

. Doi alcani consecutivi au raportul maselor moleculare 11 : 14,5. Alcanii sunt:

a. metan si etan; b. etan si propan;
C. propan si butan; d. butan si pentan;
€. pentan si hexan.

Numéarul izomerilor alcanului cu masa moleculara de 114 care contin un
atom de carbon cuaternar este:
a. 2; b. 4, c. 3; d. 5; e. 6.

. Cracarea 2-metilbutanului duce la obtinerea de:

a. metan si buten3; b. etena si propan;
. metan, etend, etan si izobutend; d. metan, etena si propena;
e. amestec format din primii 3 alcani si primele 3 alchene.

. Care dintre transformarile propanului, prezentate mai jos, nu sunt posibile?

t>650°C <
a. propan —————> propena

b. propan — v, 2-cloropropan

c.propan —> CO,

t <650°C
d. propan ———> etan

€. propan —hv 1-cloropropan



*

8. Un amestec de etan gi propan are un procent masic de H de 18,75%.
Compozitia procentuala de masa a amestecului este:
a. 31,25% etan si 68,75% propan; b. 40% etan si 60% propan;
c. 68,75% etan si 31,25% propan; d. 40,54% etan si 59,46% propan;
e. 60% etan si 40% propan.

se obtine monoclorometan, diclorometan si metan nereactionat in raport

molar de 3:2:1. Masa de diclorometan rezultata este:
a. 425 kg; b.212,5g; c.912,5g; d. 425 g; e. 212,5kg.

10. Prin dehidrogenarea propanului rezulta un amestec gazos cu masa
molecularad medie 27,5. Randamentul reactiei de dehidrogenare este:
a. 33,33%; b. 50%; c. 66,66%; d. 80%; e. 60%.

<% 9.Un volum de 336 litri (c.n.) de metan se supune cloruririi. in urma reactiei

La urmatoarele intrebari raspundeti cu:

A. daca enunturile 1, 2, 3 sunt adevarate;

B. daca enunturile 1, 3 sunt adevarate;

C. daca enunturile 2,4 sunt adevarate;

D. daca enuntul 4 este adevarat;

E. daca enunturile 1, 2, 3, 4 sunt adevarate sau false.

#

A e e e T

1. Afirmatiile adevarate despre alcani sunt:
1. radicalii monovalenti ai alcanilor se numesc alchil;
2. ramificarea alcanilor mareste punctul de fierbere;
3. alcanii sunt insolubili in ap3;
4. alcanii lichizi si solizi au densitatea mai mare decéat a apei.

2. Mercaptanii sunt:
1. substante care reactioneaza ugor cu alcanii gazosi;
2. reactivi chimici utilizati pentru determinarea structurii alcanilor;
3. substante urat mirositoare folosite ca adaosuri in alcanii lichizi;
4. compusi cu sulf adaugati in mod intentionat in alcanii gazosi.

3. Afirmatiile corecte sunt:
1. in molecula alcanilor, unghiurile dintre valentele atomilor de carbon sunt de
109°28";
2. neopentanul este gaz (conditii standard);
3. punctele de fierbere si de topire ale alcanilor cresc odatd cu cresterea
maselor lor moleculare;
4. neopentanul are punctul de fierbere mai mare decét izopentanul.

el



4,

* % 5.

Legatura C—C din alcani se poate desface in cursul reactiilor de:
1. cracare; 2. izomerizare;
3. ardere; 4. substitutie.

lzomerizarea butanului este o reactie:

1. care are loc in prezenta de AICl; umeda;

2. reversibila;

3. care conduce la formarea unui amestec de butan si izobutan;
4. are loc cu scindarea legaturii C—C.

. Care dintre reactiile de mai jos nu sunt posibile?

3 Pt
1.CH4+NH3+20210000C HCN + 3H,0
2 CH +1O oxizi de azot CH.-OH

"4 2772 400 - 600°C -
3. CH4 + Hzo(V) i’CO + 3H2
800°C

400°C
+
4. CHy+ 0y o= 2= CH,0 + H;0

7. Afirmatiile corecte referitoare la izomerii alcanului cu formula moleculara

8.

CsHy; sunt:

1. sunt in numar de trei;

2.izomerul cu un atom de carbon tertiar formeaza prin monoclorurare
fotochimica patru derivati monocloruratj;

3. un singur izomer nu poate forma alchene prin dehidrogenare;

4. prin ardere, toti se transforma in CO, si H,0.

Se considera transformarile:

—0) > CH,-CH=CH-CH, + H,
A |
L@ o CH,=CH-CH,+a
+ 2Cl, hv b

-2 HCI

1. substanta A este butanul;

2. reactiile (1) si (2) sunt reactii de descompunere termica;

3. masa molard medie a unui amestec echimolecular de C;Hg si a este 29;
4. substanta b este cloroformul.



